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АННОТАЦИЯ:  
Цель: оценка возможностей и целесообразности внедрения современных информационных и 
интеллектуальных технологий на автомобильном транспорте в городской среде, изучение 
предпосылок и условий развития автопилотируемых транспортных средств.  
Методы: базой исследования являются методы теоретического и количественного исследова-
ния: анализ существующих понятий и классификаций, экономико-статистический анализ ми-
ровых, общероссийских и региональных данных, связанных с работой автомобильного транс-
порта, моделирование условий функционирования беспилотных транспортных средств в го-
родской среде, а также в качестве метода социологического исследования использован комму-
никативный способ сбора информации с применением электронных форм опроса.  
Результаты: изучена сущность понятия «Интернет вещей», уровень его современного разви-
тия, определено место автопилотируемых транспортных средств в структуре направлений ис-
пользования «Интернета вещей», рассмотрена их классификация. Изучены и проанализирова-
ны статистические данные, позволяющие оценить экономические условия функционирования 
автомобильного транспорта, проведен их корреляционный анализ. Осуществлен социологиче-
ский опрос с целью выявления отношения населения к внедрению и  развитию современных 
интеллектуальных технологий на автомобильном транспорте, а также факторов, оказывающих 
на них влияние.  
Выводы: в ходе исследования установлено, что «Интернет вещей» быстрыми темпами входит в 
общественную жизнь человека, в том числе и транспорт, что подтверждает как разносторон-
няя направленность данной концепции, так и статистика распространения информационных 
сетей. Анализ статистических данных доказал наличие предпосылок и необходимость внедре-
ния интеллектуальных систем на транспорте в рамках «Интернета вещей», средством реализа-
ции которого является автопилотируемое транспортное средство. Установлено направление и 
характер взаимосвязи показателей, характеризующих деятельность транспорта с различными 
экономическими факторами. В ходе проведения социологического опроса установлено отно-
шение населения к возможностям применения автопилотируемых транспортных средств, на 
основании результатов опроса осуществлено моделирование предложений по преодолению 
факторов и рисков, сдерживающих развитие интеллектуальных систем на транспорте, обозна-
чены преимущества использования автопилотируемых транспортных средств. 
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Транспорт сегодня воспринимается 

людьми как средство передвижения, только 
с точки зрения транспортировки, однако, 
учитывая повсеместное внедрение инфор-
мационных и smart-технологий в общест-
венную жизнь и производственную сферу, 
транспортное средство все больше стано-
вится  мобильным устройством с огромны-
ми возможностями и мощностью. По оцен-
кам экспертов в современном автомобиле 
совмещены более 100 тысяч элементов, ге-
нерирующих данные о местоположении ав-
томобиля и его состоянии [1]. Совершенст-
вование интеллектуальных систем, в част-
ности программного обеспечения, позволя-
ет бортовым компьютерам интегрировать 
эти данные и обеспечивать движение к 
месту назначения. С появлением и развити-
ем 5G сетей и интернета вещей (Internet of 
Things – IoT) эти мировые тенденции ста-
новятся основой новой ступени развития 
транспорта.  

Информационные сети распространя-
ются во все сферы жизни человека, в связи с 
чем  в 1999 году Кевином Аштоном был 
предложен термин «Интернет вещей», как 
идея о том, что в объекты, окружающие 
людей, можно встроить датчики, связанные 
с Интернетом, начиная от бытовой техники 
до автомобиля. Такая концепция носит ха-
рактер всеобщей компьютеризации и под-
разумевает активную передачу данных ме-
жду объектами, то есть формирование ин-
формационной сети [2,3]. В настоящее вре-
мя эта тенденция получает все большее 
развитие с повсеместным распространени-
ем технологий Wi-Fi и 5G для осуществле-
ния различных функций онлайн, но пока 
этот процесс ограничен тем, что беспро-
водные технологии еще не полностью охва-
тили общественную жизнь и требуют зна-
чительных затрат на доступ к сети Интер-
нет, адаптацию программного обеспечения, 

различных приложений, создание мощных 
коммуникационных сетей, специальных ин-
струментов для сбора, обработки, хранения 
информации, позволяющей автоматизиро-
вать процессы, отражающие жизнь людей, 
процессы производства и реализации про-
дукции.  

Интернет вещей предполагает карди-
нальное изменение всех окружающих нас 
сетей, поскольку в разы возрастет количе-
ство входящих в них устройств, а также 
объемы информации в режиме реального 
времени о местоположении устройств, тра-
фике, окружающей среде. В исследованиях, 
в основном зарубежных, отмечается, что 
развитие IoT как инновации предполагает 5 
основных фаз развития по Гартнеру [4]. В 
настоящее время IoT прошел первую ста-
дию своего жизненного цикла и находится 
на стадии пика раздутых ожиданий, кото-
рый сопровождается масштабным инфор-
мационным сопровождением об успехах и 
неудачах тех или иных разработок, и по 
данным экспертов этап стабильности на-
ступит более чем через 10 лет [2,3]. По-
всеместное распространение Интернет-
сетей пока еще ограничивается в первую 
очередь территориальным фактором, на-
пример, в Российской Федерации степень 
покрытия составляет 76,6 %, учитывая 
площадь в 17 млн км2. Также очень важен 
уровень развития страны с точки зрения 
научно-технического прогресса и информа-
ционных технологий, так, в Японии, Южной 
Корее, Тайване, Германии степень покры-
тия составляет более 90 %, тогда как в Ин-
дии или Узбекистане 40 и 52 % соответст-
венно. Тем не менее, в некоторых странах 
число пользователей Интернета выросло 
более, чем в пять раз, а в целом в мировом 
масштабе рост составил 1,14 % [5]. 

Все области общественной жизни, ко-
торых касается IoT, тесно связаны между 
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собой. Например, транспорт присутствует 
не только в производственном процессе, но 
и в жизни каждого человека, а использова-
ние интернета способствует распростране-
нию опыта, формированию базы отзывов, 
имиджа производителя, рынка сбыта путем 
привлечения новых потребителей [2,3]. По 
данным экспертов 64 % IoT приходится 
именно на производственный сектор, сама 
его идеология направлена на повышение 
эффективности экономики за счет автома-
тизации процессов в различных сферах 
деятельности и исключения из них челове-
ка, 20 % на межотраслевой сектор, и по 8 % 
на потребительский и государственный [6]. 
Автоматизация множества производствен-
ных процессов и трудовых функций, в том 
числе логистических, разработка и распро-
странение различных программных про-
дуктов (например, Warehouse Management 
System) способствуют как росту производи-
тельности труда, так и к снижению издер-
жек, а следовательно, росту прибыльности 
предприятий [7].  

Что касается населения, то 57 % не ис-
пользуют технологии IoT, а остальные, экс-
периментируя, постепенно, по 1–2 функции, 
внедряют в свою жизнь. По оценкам экс-
пертов, в мире на одного человека прихо-
дится около 200 физических объектов, ко-
торые могут иметь выход в сеть, при этом 
только менее 1 % связаны между собой. Од-
нако учитывая пик развития информатиза-
ции, все больше smart-технологий проника-
ет в нашу жизнь. В более масштабном рас-
смотрении результатом повсеместного рас-
пространения IoT является формирование 
понятия «умный дом», далее – «умный го-
род», начиная от известных уже систем 
экономии энергии и управления различ-
ными бытовыми функциями, до автопило-
тируемых транспортных средств (АПТС)[8].  

Обобщая имеющиеся исследования, 
можно определить АПТС как комплекс тех-
нических, программных, инфраструктурных 
элементов, которые в соответствии с IoT 
взаимосвязаны между собой и с окружаю-
щей инфраструктурой и обеспечивают ав-
томатическое управление движением без 
участия человека [9-12]. IoT здесь нужно 
рассматривать как источник и средство пе-
редачи информации, а также как инстру-
мент формирования сети, в которой все 
субъекты, участвующие в дорожном движе-
нии, будут взаимосвязаны между собой по-

средством беспроводной связи. Некоторые 
из интеллектуальных технологий доступны 
уже сейчас в виде бортовых компьютеров, 
датчиков, позволяющих контролировать 
состояние автомобиля, систем автоматиче-
ской парковки, устанавливающих связь с 
окружающими объектами. Успешные испы-
тания проведены, например, в Голландии 
по формированию автоматической колон-
ны грузовых автотранспортных средств, 
объединенных средствами связи с техноло-
гией Wi-Fi и оборудованных радарами и ка-
мерами [10]. Все эти разработки преследу-
ют те же цели, на которые направлена сис-
тема IoT: повышение качества жизни насе-
ления, безопасности, рост производитель-
ности, прибыльности, инновационной и ин-
вестиционной активности и привлекатель-
ности экономики. Процесс разработки 
АПТС, также как и IoT, находится на пике 
«раздутых ожиданий», об этом много гово-
рят, есть пилотные проекты со своими ус-
пехами и неудачами, но как ожидается, та-
кие транспортные средства станут неиз-
бежностью. Яркие примеры таких проектов: 
GATEway (Великобритания), Jeneral Motors, 
Tesla Motors, Google, Uber (США), 
Volkswagen, Audi, BMW (Германия), Volvo  
(Швеция), Nissan (Япония), Baidu, Chery 
(Китай), отечественные – Cognitive Technol-
ogies, КамАЗ, Яндекс. Сейчас транспортное 
средство используется как сервис, причем 
участие человека с его непредсказуемым 
поведением в дорожных условиях часто 
приводит к негативным последствиям, по-
этому информатизация и автоматизация 
призваны повысить качество и безопас-
ность передвижения, объединив дороги и 
транспортные средства в единую систему 
взаимосвязанных посредством беспровод-
ных технологий объектов. 

Мотивации для внедрения АПТС среди 
прочих включают в себя экологические, де-
мографические, социально-экономические 
аспекты. Значительная часть населения яв-
ляется городским: в Европе доля городских 
жителей составляет 68 %, в России – 74 %, 
что выражает острую потребность в техно-
логиях, поддерживающих городскую ин-
фраструктуру и мобильность населения, 
которая с каждым годом все больше растет, 
вместе с интенсивностью и плотностью 
транспортных потоков за счет высокой 
концентрации транспортных средств. 



Е. Б. Лерман, С. А. Теслова,  С. В. Сухарева                                   ВОПРОСЫ  УПРАВЛЕНИЯ.  2019.  №4(59)                                                                            

109 
 

По данным статистики мировой парк 
автомобилей перешагнул значение в 1 млрд 
единиц. Самый высокий показатель в госу-
дарстве Сан-Марино – 1263 ед. на 1000 че-
ловек, для сравнения: США – 837 ед./чел., 
Австралия – 747 ед., Италия – 695 ед., Россия 
– 373 ед./1000 чел. (по данным на 2013– 
2018 гг.). Самый низкие показатели в стра-
нах Африканского континента – от 2 до 5 
единиц, но даже в этом случае, при недоста-
точном уровне развития транспортной ин-
фраструктуры, велика вероятность ДТП, и 
напротив, высокоразвитая транспортная 
сеть не может исключать снижение безо-
пасности дорожного движения и повыше-
ние его интенсивности из-за чрезмерно вы-
сокого количества автомобилей [14]. 

В таких условиях, требующих от води-
теля значительных физических и психоло-
гических усилий, концентрации внимания, 
растет и риск вероятности ДТП. Рассмотрим 
данные официальной статистики, характе-
ризующие социально-экономическую си-
туацию на транспорте в РФ (табл. 1) и наи-
большим образом связанные с транспортом 
и формирующие логическую цепочку: ав-
томобиль – обязательное страхование 
(стоимость и выплаты) – затраты на топли-
во – дорожная сеть – ДТП и безопасность.  

Необходимо отметить рост наличия ав-
томобилей, почти на 4 % за 10 лет, больше 
всего в 2014 году. По числу ДТП наблюдает-
ся снижение, что может являться следстви-
ем развития программ обеспечения безо-

пасности на дорогах, корректировки правил 
дорожного движения, ужесточения мер ад-
министративной и уголовной ответствен-
ности, повсеместного распространения сис-
тем видеонаблюдения и регистрации ско-
ростного режима, что опять же является 
частью системы IoT. 

Следует уточнить, что в отдельных ре-
гионах ситуация отличается, так, в Омской 
области рост ДТП с пострадавшими состав-
ляет в среднем 3,32 % за период с 2011 по 
2018 год. Это может объясняться числом 
автомобилей в регионе и несоответствием 
ему дорожной инфраструктуры, ведь 64 % 
дорог Омской области межрегионального 
значения не отвечают нормативным требо-
ваниям, местного значения – 66 %, тогда 
как по РФ эти значения составляют 59,6 % и 
46,7 % соответственно при росте общей 
протяженности на 8 %.  

Также наблюдается и увеличение сумм 
страховых премий по договорам ОСАГО, 
данный показатель учтен, поскольку вла-
дение автомобилем автоматически предпо-
лагает наличие полиса, а также сумма стра-
ховых выплат, что обусловлено ростом чис-
ла машин, их стоимостью, тяжестью повре-
ждений.  

Осуществим проверку предположений 
о взаимозависимости выбранных показате-
лей при помощи базовых методов стати-
стического анализа с применением коэф-
фициента корреляции (табл. 2). 

 
 

Таблица 1. Выборка статистических показателей, характеризующих  
транспортную ситуацию в РФ [15-19] 

Период 

Показатель 

Наличие авто-
мобильного 
транспорта, 

тыс. ед. 

Количество 
ДТП с постра-
давшими, ед.* 

Средняя стои-
мость бензина, 

руб./л** 

Величина ак-
цизных сборов 

на бензин, 
руб./т 

Сумма собран-
ных страховых 

премий по 
ОСАГО, млн 

руб. 

Величина 
страховых вы-
плат по дого-
ворам ОСАГО, 

млн руб. 
Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 

2008 38263 218322 22,2 3629 80355,6 48314,0 
2009 39302 203603 21,9 3629 86102,2 50655,6 
2010 40661 199431 23,4 3992 93102,2 56810,0 
2011 42862 199868 26,1 5143 105518,6 57974,7 
2012 45384 203597 28,4 6822 121948,0 65121,2 
2013 48132 204068 30,9 5143 135450,0 78019,3 
2014 50500 199720 32,35 6450 150385,9 90778,2 
2015 51355 184000 33,56 7530 220329,3 124432,5 
2016 52337 173694 35,44 10130 235158,3 171928,7 
2017 54216 169432 35,94 11213 224259,5 178754,3 

Тпр
      *** 3,94 -2,78 5,49 13,35 12,07 15,64 

* С пострадавшими  
** В Сибирском Федеральном округе  
*** Средний темп прироста за все периоды   
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Таблица 2. Результаты корреляционного анализа статистической выборки 

 
Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 

Х1 1 
     

Х2 -0,81757 1 
    

Х3 0,995603 -0,80972 1 
   

Х4 0,893373 -0,90931 0,902063 1 
  

Х5 0,933508 -0,91034 0,940627 0,923444 1 
 

Х6 0,885262 -0,94265 0,891864 0,956198 0,961326 1 

 
Результаты достаточно интересны при 

их общей значительной связи (по числен-
ному значению коэффициента корреляции 
выше 0,8): связь между числом автомоби-
лей и числом ДТП высокая, но обратная, хо-
тя логично предположить противополож-
ное. Однако это можно объяснить динами-
кой общего числа ДТП по РФ, отражающей 
их снижение с 2013 года, а также тем, что 
официальный статистический учет по ДТП 
ведется только с учетом пострадавших, 
аварии с повреждениями имущества в ста-
тистике не отражаются. По этой же причине 
число ДТП в принципе находится в обрат-
ной зависимости со всеми показателями: 
чем выше число премий по ОСАГО, тем ниже 
число ДТП, что отражает юридическую за-
щищенность владельцев транспортных 
средств, а обратная связь с величиной вы-
плат по договорам ОСАГО объяснима тем, 
что наибольшая доля, а именно 96,8 % при-
ходится на возмещение вреда, причиненно-
го имуществу, при уменьшении количества 
заявленных страховых случаев на 18,5 % 
[17]. Такая же тенденция прослеживается в 
зависимости со стоимостью бензина и ак-
цизными сборами на него: чем выше цена, 
тем меньше становится передвижений на-
селения, а следовательно, и числа ДТП.  

Таким образом, оценка ситуации по-
зволяет выявить следующие основные цели 
развития информационных сетей на транс-
порте и АПТС: 

- обеспечение безопасности дорожного 
движения, ограничение участия в нем чело-
веческого фактора, как основной причины 
ДТП; 

- оптимизация транспортных затрат за 
счет автоматических функций построения и 
корректировки маршрута, адаптации 
транспортного средства к условиям движе-
ния и т.п.; 

- повышение качества жизни населения 
путем обеспечения их мобильности, в част-
ности людей с ограниченными возможно-
стями; 

- развитие техники и технологии, науч-
но-технический прогресс, который являет-
ся неизбежностью для общества, экономи-
ческий рост.  

Однако, как и все новое и прогрессив-
ное, внедрение таких разработок в жизнь 
человека вызывает множество вопросов и 
проблем, поскольку концепция IoT предпо-
лагает полное исключение человеческих 
функций из управления автомобилем. Пре-
жде всего, возникает вопрос о готовности 
людей понять и принять идеологию IoT в 
консолидации с транспортом, сложно пред-
ставить масштабы сети при концентрации 
сотен подключенных объектов на единицу 
площади и доверить свою жизнь по сути 
роботу. 

Мнение людей можно оценить при по-
мощи социологических опросов, некоторые 
из них, проведенные за рубежом, позволили 
установить, что около половины опрошен-
ных готовы принять автоматические сис-
темы управления [20]. В России из 8400 оп-
рошенных 43 % дали отрицательный ответ, 
обосновывая его тем, что автоматика может 
дать сбой и в сложных ситуациях их реак-
ция будет ниже, чем у профессионального 
водителя. Действительно, с начала актив-
ных экспериментов с АПТС насчитывается 
порядка 20 инцидентов, в некоторых из них 
есть пострадавшие, учитывая, что это 
опытные образцы, а не массовый поток. 
Кроме того, опрашиваемые уделили особое 
внимание социальному фактору: 24 % дали 
отрицательный ответ, в связи с тем, что ве-
лика вероятность массового сокращения 
водителей и роста безработицы [21]. 21 % 
дали положительный ответ, считая внедре-
ние АПТС способом снижения влияния че-
ловеческого фактора, приводящего к серь-
езным ДТП, 12 % респондентов затрудни-
лись дать ответ.  

Та часть населения, которая готова 
принять новейшие технологии, отмечает 
условия, в которых функции АПТС будут 
наиболее полезны и целесообразны. Так, 
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среди респондентов, опрошенных компани-
ей Bosch в Германии, Франции, Японии, 
Бразилии, США и Китае выделены функции 
парковки, поиска парковочного места, 
управления в условиях заторов, что харак-
терно для современной городской инфра-
структуры [22].  

Важно отметить, что больше половины 
респондентов считают наличие автопило-
тируемых функций стимулом к покупке ав-
томобиля, в большей степени такой ответ 
был характерен для мужчин, и чем моложе 
был респондент, тем выше для него была 
привлекательность такого транспортного 
средства.  

Молодое население, активно пользую-
щееся функциями Интернета, несомненно 

является целевой аудиторией для новей-
ших разработок в области информацион-
ных технологий и транспорта. Опрос, про-
веденный с участием населения г. Омска, 
это доказывает. Результаты позволили вы-
яснить мнение о возможностях применения 
АПТС 300 человек из четырех возрастных 
групп от 18 лет и старше с разным уровнем 
водительского стажа.  

Результаты позволили выявить также 
и факторы, которые ограничивают приме-
нение и адаптацию автопилотируемых 
транспортных средств (в том числе в таких 
периферийных городах с миллионным на-
селением как, например, Омск), признание 
их полезности и безопасности (табл. 3). 

 
Таблица 3. Структура результатов опроса, % 

Отношение к использованию АПТС в ближайшей перспективе  
Положительно 39,6 % Отрицательно 60,4 %  

- снизится участие человеческого фактора 
в дорожно-транспортных происшествиях  

9,9 
- появится безработица, в особенности среди води-
телей   

11,
9 

- увеличится пропускная способность го-
родских дорог  

6,9 
- нет доверия интеллектуальным системам управ-
ления автомобилем  

29,
7 

- увеличится мобильность части населения 
с ограниченными способностями  

22,8 

- природно-климатические условия не позволят 
бортовым компьютерам и электронике работать 
без сбоев  

8,9 

- дорожные условия, качество покрытия и инфра-
структура не соответствуют современным требова-
ниям  

9,9 

Возможность использования АПТС  
Положительно 46,5 % Отрицательно 42,6 % 

Затруднились дать 
ответ 
10,9 

- все новое интересно, есть же-
лание попробовать  

20,8 
- нет уверенности, что технологии 
окончательно доработаны и адапти-
рованы  

23,8 

- новое настораживает, но ин-
терес выше  

25,7 
- однозначно нет. Такие технологии 
не для наших дорожных условий  

18,8  

 

В ходе опроса также выявлено, что 
39,6 % опрашиваемых положительно отно-
сятся к перспективе применения АПТС в 
реальности, указывая как на перспективы 
повышения безопасности дорожного дви-
жения, так и снижения загруженности до-
рог. Почти половина респондентов хотели 
бы осуществить попытку управления авто-
мобилем с автопилотом, при этом 25,7 % из 
них настораживает и останавливает недо-
верие к искусственному интеллекту и воз-
можностям сбоя системы по различным 
причинам. Чуть более 60 % участвовавших 
в опросе выразили отрицательное отноше-
ние к возможности применения АПТС, на-
зывая при этом самые разные причины.  

АПТС – это часть совокупности тесным 
образом связанных элементов, каждый из 
которых требует особого внимания в целях 

обеспечения слаженной работы всей систе-
мы: транспортное средство, человек, разно-
го рода датчики и системы видеонаблюде-
ния, позволяющие считывать разметку, 
распознавать дорожные знаки и сигналы 
светофоров, определять местоположение и 
строить маршруты в соответствии с дорож-
ными и погодными условиями. 

В настоящее время существует два под-
хода, на основе которых строится работа 
АПТС: 

1. Классический подход предполагает 
работу на базе четырех основных состав-
ляющих: локализация, распознавание, пла-
нирование и управление при помощи спе-
циального оборудования (радары, видео-
камеры, лидары, инфракрасные камеры). 

2. Нейросетевой подход предполагает, 
что АПТС при помощи камер получает ин-
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формацию и передает их нейросети, кото-
рая определяет скорость и параметры по-
ведения автомобиля. Такой подход к работе 
беспилотного автомобиля требует особых 
систем связи для передачи информации, 
поскольку сложность получения и обработ-
ки больших ее объемов создает трудности 
реализации такого подхода. Поэтому мно-
гие разработчики пока работают на основе 
классического метода, хотя специалисты 
отмечают, что за таким подходом – будущее 
наземного транспорта, поскольку это эле-
мент информационного пространства и 
распространения концепции IoT. 

В случае развития нейросетевого подхо-
да информационного пространства средст-
вом обеспечения передачи сигналов от одно-
го автомобиля к другому, а также связи меж-
ду транспортным средством и, например, 
смартфоном владельца или пешехода, явля-
ется технология 5G [23]. Существующие сис-
темы связи от второго до четвертого поколе-
ния не могут передать сигнал с необходимой 
для движущегося транспортного средства 
скоростью и своевременно позволить ему 
отреагировать на ситуацию. Поэтому техно-
логия 5G призвана обеспечить реализацию 
IoT, связь масштабного количества устройств, 
а также справиться с нагрузкой традицион-
ных сетей. Данный вопрос активно рассмат-
ривается и в Министерстве связи и массовых 
коммуникаций РФ.  

Таким образом, выявляется еще один 
фактор сдерживающий развитие АПТС – это 
обеспечение связи, которая по оценкам экс-
пертов заработает к 2020 году только в 8 
городах России, а к 2025 всего в 15. Однако 
попытки к внедрению новейшей техноло-
гии уже предпринимались. Так, в 2018 году 
КамАЗ совместно с «Мегафон» запустили в 
Казани тестовую площадку для испытания 
КамАЗ-1221 "ШАТЛ" и сети 5G [24]. Конеч-
но, закрытая площадка с усовершенство-
ванным покрытием и оборудованная спе-
циальными устройствами создают условия 
для движения беспилотного автомобиля, 
пусть даже и со скоростью 10 км/ч, но го-
родская инфраструктура слишком далека 
от совершенства, поэтому предсказать пе-
риод массового вывода таких транспортных 
средств на улицы производители не имеют 
возможности.  

Все факторы и риски, определяющие и 
сдерживающие возможность массового 
применения автопилотируемых транспорт-

ных средств, а также проблемы и пути их 
решения тесно связаны между собой и об-
разуют целую систему социальных, техни-
ческих, экономических обстоятельств, ко-
торые дают в результате синергетический 
эффект, устраняющий все негативные 
предпосылки. Рассмотрим всю эту систему 
подробнее (рис. 1). 

Прежде всего стоит отметить отсутст-
вие необходимого законодательства и ус-
тановления юридического статуса АПТС, а 
также технических регламентов и стандар-
тов [24]. Указанный фактор во многом за-
висит от политической системы, структуры 
власти в стране, ее поддержки, как законо-
дательной, так и финансовой. В настоящее 
время правительство начинает активно со-
действовать разработке беспилотных сис-
тем, в частности разработан план меро-
приятий «Дорожная карта» по совершенст-
вованию законодательства и устранению 
административных  барьеров  в  целях  
обеспечения  реализации  Национальной 

технологической инициативы по на-
правлению «Автонет», призванному разви-
вать и продвигать технологии беспилотно-
го транспорта, сервисных телематических 
платформ, навигационных технологий, сис-
тем содействия водителю, технологий ки-
бербезопасности, систем беспроводной свя-
зи нового  

поколения, в т.ч. 5G, технологий в сфере 
электротранспорта и связанных с ними 
сервисов [25].  

Конечно, внедрение АПТС направлено, 
прежде всего, на повышение качества жиз-
ни населения, устранение таких негатив-
ных факторов, как ДТП, загруженность до-
рог, связанные с этим психологические пе-
регрузки. Вместе с тем, самым серьезным 
показателем, который сегодня волнует всех 
участников создания АПТС, является безра-
ботица.  

В настоящее время ежегодно на терри-
тории Российской Федерации права полу-
чает приблизительно 1,3 млн человек, а по 
прогнозу в ближайшие 20 лет порядка 4 
млн водителей смогут остаться без рабочих 
мест. Каждая единица подвижного состава, 
оснащенная беспилотной системой, преду-
сматривает сокращение одного водителя, 
что в будущем может привести к массовым 
забастовкам, конфликтам. Предполагается, 
что в первую очередь это коснется водите-
лей грузовых автотранспортных средств.  
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Рисунок 1. Моделирование предложений по преодолению факторов, сдерживающих развитие 
интеллектуальных систем на транспорте 
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мых знаков, обеспечение достаточного освеще-

ния, совершенствование систем видеонаблюде-

ния 

Корректировка законодательства в области 

обеспечения безопасности дорожного движения, 

страхования, уголовной и административной от-

ветственности, социального обеспечения 

Проблематика Пути решения 

Источники финансирования 

Разработка технических регламентов, стандар-

тов, средств информационной защиты 

Снижение уровня аварийности 

за счет устранения человеческо-

го фактора  

Формирование современной го-

родской инфраструктуры и до-

рожной сети  

Снижение расходов на эксплуата-

цию транспорта, себестоимости 

перевозок 

Развитие промышленности и связи, рост 

инвестиционной привлекательности  

Предпосылки 

Ожидаемые 

результаты 
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Транспортировка грузов через всю 
страну, а также перемещение военной тех-
ники – именно в этих направлениях плани-
руется в первую очередь использовать 
АПТС, наряду с их использованием в опас-
ных (добыча и разработка ресурсов) или 
закрытых экспериментальных зонах 
(«Сколково», «Иннополис»), в ночное время, 
когда городские дороги относительно сво-
бодны [26]. Последнее влечет за собой та-
кие преимущества, как транспортное обес-
печение населения и освобождение водите-
лей от работы в темное время суток.   

Также полная автоматизация всего 
транспортного пространства приведет к 
сокращению работников в сфере управле-
ния автотранспортом и дорожным движе-
нием. Например, работа пунктов дорожно-
патрульной службы, проверка сопроводи-
тельных документов и водительских прав 
перестнет быть необходимой, уже и сейчас 
наблюдается повсеместное распростране-
ние уличных систем видеонаблюдения, ис-
пользование которых частично исключает 
участие человека в контроле за дорожным 
движением. Также необходимо отметить и 
последствия реструктуризации системы 
страхования, а именно сокращение сотруд-
ников страховых компаний, поскольку бес-
пилотные автомобили позиционируются 
как безаварийный вид транспорта и поэто-
му не требуют страхового обеспечения. 
Здесь опять же устанавливается взаимо-
связь с необходимостью юридического 
обеспечения движения АПТС. Также неиз-
бежно возникнут трудности с защитой от 
взлома информационных систем управле-
ния, обязательно встанет вопрос охраны 
автомобилей, поскольку  это уязвимое ме-
сто современной информационной сети 
[27].  

Все проблемы, так или иначе связанные 
с применением АПТС, требуют дальнейшего 
решения и значительных усилий ученых 
самых разных областей, а также правитель-
ства и, конечно, населения, как главного 
пользователя.  

Из положительных социально-
экономических эффектов от внедрения и 
использования автопилотируемых транс-
портных средств можно обозначить сле-
дующие: 

 – экономия времени. Водитель, сво-
бодный от управления автомобилем, может 
в это время выполнять другие функции: 

отдыхать, снижая свою психологическую 
или физическую нагрузку, или же выпол-
нять рабочие обязанности, вести деловую 
переписку, устанавливать контакты и та-
ким образом повышать производитель-
ность труда. Кроме того, интеллектуальные 
системы обеспечат выбор кратчайшего пу-
ти движения, что также будет способство-
вать сокращению времени движения, так 
называемой «транспортной усталости» на-
селения и повышению качества транспорт-
ного обслуживания;  

– сокращение выбросов вредных от-
равляющих веществ в атмосферу за счет 
применения альтернативных видов топли-
ва и энергии, а также утилизации и оптими-
зации устаревшего подвижного состава. Не-
которые эксперты прогнозируют неизбеж-
ность внедрения электротранспорта, кото-
рый в свою очередь будет получать энер-
гию от дорожного полотна, а оно в свою 
очередь будет оборудовано интерактивной 
разметкой и даже QR-кодами, позволяющи-
ми строить маршрут движения [28]; 

– повышение мобильности населения с 
ограниченными возможностями, и как 
следствие, качества их жизни, возможность 
поездок, осуществляемых лицами, не 
имеющими прав на вождение, или несо-
вершеннолетними;  

– снижение стоимости транспортных 
услуг, прежде всего за счет сокращения 
численности персонала и экономии фонда 
заработной платы, а также эксплуатацион-
ных затрат, которые в настоящее время за-
нимают наибольший удельный вес в опре-
делении себестоимости перевозки. Необхо-
димо здесь еще раз отметить возможность 
применения альтернативных видов топли-
ва и его экономии за счет его контроля ав-
томатизированными системами (по оцен-
кам экспертов порядка 10 %), учитывая 
рост цен на бензин и величины акцизов на 
него [18, 19]; 

– повышение эффективности использо-
вания пропускной способности автомо-
бильных дорог почти в четыре раза, и как 
следствие, снижение количества дорожно-
транспортных происшествий, улучшение 
экологической обстановки [29]; 

– экономическое развитие большого 
числа компаний и фирм, которые в пер-
спективе смогут завоевать «нишу» в данной 
сфере деятельности, рост количества инве-
стиционных проектов и финансирования, 
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вместе с тем, обеспечение рабочих мест и 
улучшения макроэкономических показате-
лей страны. В частности, прогнозы строятся 
не только для автоконцернов, так, аналити-
ки предполагают, что если на дорогах в ми-
ровом масштабе появится 300 млн АПТС, и 
каждому из них необходимо предоставить 
услуги передачи данных, то годовой доход 
операторов связи составит от 200 млрд 
долларов [30].  

– развитие системы кашкеринга легко-
вых транспортных средств, которая позво-
лит компаниям сократить операционные 
расходы. 

Перспективы разработки и внедрения 
автопилотируемых транспортных средств в 
рамках системы IoT могут казаться весьма 
утопичными или нереальными, однако в 
будущем такие технологии неизбежны, а с 
учетом выявленных предпосылок и про-
блем – остро необходимы. 

Информационные технологии, IoT, 
АПТС развиваются быстрыми темпами во 
всех цивилизованных странах мира. Так в 
Японии правительство активно поддержи-
вает создание так называемых дорожных 
карт, которые предполагают повсеместное 
оснащение датчиками транспортных 
средств и окружающих их объектов. Плани-
руется, что центральной платформой для 
демонстрации достижений японских уче-
ных в области беспилотного транспорта 
станут летние Олимпийские Игры 2020 г. 

Масштабные разработки ведутся и в 
Южной Корее, стране с развитым автомо-
билестроением, их главная цель – сокраще-
ние количества ДТП. Все эксперименты 
концерна Hyundai – Kia в этой области де-
лятся на две категории: первая – это авто-
номные транспортные средства, которые 
осуществляют сбор информации от множе-
ства датчиков, вторая предполагает объе-
динение данных, полученных от датчиков в 
транспортном средстве с информацией, по-
лученной от окружающей инфраструктуры 
[31]. 

Хотя перспективы внедрения АПТС в 
повседневную жизнь людей весьма привле-
кательны и выход на рынок, по прогнозам 
экспертов, состоится уже к 2030 году, са-
мым главным вопросом является финанси-
рование таких проектов. К примеру, обес-
печение одного города сетью 5G с целью 
сделать возможным создание и развитие 
интеллектуальной транспортной системы, 

требует инвестиций 3,3 млрд долларов, а 
стоимость автопилотируемого транспорт-
ного средства по оценкам экспертов со-
ставляет порядка 35 тыс. долларов [32]. Ко-
нечно, при таких цифрах возникает боль-
шой вопрос об окупаемости, ведь техноло-
гии становятся массовыми, удобными и 
востребованными, когда они доступны и 
обеспечены всеми необходимыми ресурса-
ми, поэтому пока еще, в частности в нашей 
стране, требуется совместная работа госу-
дарственных и частных структур, организа-
ций научной сферы, расширение и развитие 
механизмов финансирования проектов в 
целях обеспечения их эффективности, фор-
мирование единых подходов, стандартов, 
типовых программ, которые позволят по-
степенно сформировать современную, раз-
витую транспортную инфраструктуру.  
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ABSTRACT 
Purpose: to assess the possibilities and feasibility of the introduction of modern information and intel-
ligent technologies in highway transport in the urban environment, to study the prerequisites and 
conditions for the development of self-driving vehicles. 
Methods: the research is based on the methods of theoretical and quantitative research: analysis of 
existing concepts and classifications, economic and statistical analysis of world, national and regional 
data related to the performance of highway transport, simulation of the conditions for self-driving ve-
hicles performance in the urban environment. A communicative method of collecting information us-
ing electronic forms of survey was used.  
Results: the essence of the concept "Internet of things", the level of its modern development is studied, 
the place of self-driving vehicles in the structure of the directions of the "Internet of things" application 
is determined, their classification is considered. The statistical data allowing estimating economic 
conditions of highway transport performance are studied and analyzed, their correlation analysis is 
undertaken. A sociological survey was carried out in order to identify the attitude of the population to 
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the introduction and development of modern intellectual technologies in highway transport, as well as 
factors influencing them. 
Conclusions: the study found that the "Internet of things" is rapidly entering into human social life, in-
cluding transport, which confirms both the versatile orientation of this concept and the statistics of the 
information networks expansion. The analysis of statistical data proved the existence of prerequisites 
and the need for the introduction of intelligent systems in transport within the "Internet of things", the 
means of implementation of which is a self-driving vehicle. The direction and character of interrelation 
of the indicators characterizing the performance of transport with various economic factors is estab-
lished. During the sociological survey, the attitude of the population to the possibilities of using self-
driving vehicles was established. Proceeding from the results of the survey, the simulation of pro-
posals for overcoming the factors and risks hindering the development of intelligent systems in 
transport was carried out; the advantages of using self-driving vehicles were identified. 
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